La Terre : notre unique maison ...
évitons de la rendre inhabitable !!

Le satellite DSCOVR - Deep Space Climate Observatory - (anciennement nommé
TRIANA) photographie la Terre depuis un point de Lagrange a 1,5 millions de
kilomeétres de la Terre (1a ou la force d’attraction exercée par le soleil est égale a celle de la Terre).
A partir de ces images, des vidéos sont montées qui montrent la rotation de la Terre !

445"

Ces images datent du 19 septembre 2016 hitp://bluetun.earth/?lang=fr
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Les enjeux du réchauffement climatique !

1. A propos du CO2 présent dans I'atmosphére
- consommation d’énergies fossiles
- effet de serre et acidification des océans

2. A propos des risques dus au réchauffement climatique
- au niveau mondial
- au niveau suisse

3. A propos des solutions pour limiter nos rejets de CO2
- lowtech et hightech, un délicat équilibre
- mobilité et habitat, la recherche d'un optimum
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Le pétrole est «le sang» de notre économie
et il rejette du CO2 dans I'atmosphére lorsqu’on le brdle !

Interview d’Yves Mathieu, expert en réserves d’hydrocarbures
et auteur de «Le dernier siécle du pétrole ?»
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1155 En 2017,
Extrait de «La tentation du schiste», un film de Hervé Nisic et H H 4
Pierre Stoeber, produit par Serge Guez, Crescendo films - 2014 Ia Consommatlon mondlale de petrOIe a
dépassé les 95 millions de barils par jour!
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Le pétrole une énergie primaire exceptionnelle !
Consommation

mondiale d’énergie

Fourquoi le pétrole a pris une telle importance (31,4% en 2014 1) ? L, ek
yro and wasl

(31,9% en 2016 !) 24%  100%
4. Liquide a température ambiante, donc trés facile a stocker. %
1. «Densité volumique d’énergie» unique !
10 kWh par litre pour moins de 2.- Frs !

ians une fouille, un ouvrier remonte de la terre sur
“ m de hauteur (20 pelles de 2 kg par minute
cendant 8 h par jour).

fL'devra travailler 200 jours pour fournir 10 kWh, soit

I 4quivalent d’un litre de pétrole !
(220’000 fois plus cheére si salaire brut 70’000 Frs/an)

http://storage.canalblog.com/84/91/242854/10170845.jpg

i sportif (77 kg) gravit 2’500 métres de dénivellation
par jour.

‘L.devra faire cet effort pendant 20 jours pour fournir
10 kWh, soit I'équivalent d'un litre de pétrole !

(=,2’000 fois plus chere si salaire brut 70°000 Frs/an)
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L'effet de serre entraine une hausse des températures

Global temperature change (1850-2016)

Global temperature change (1850-2016)
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—dJrant les derniers 3 millions

d années, cette valeur des 2°C n’a
irmais été dépassée.

'us grave encore : la vitesse
actuelle a laquelle la température
moyenne augmente ne s’est jamais
cioduite au cours de ces millions
J'années. Les équilibres au sein de
i# biosphére vont étre sévérement

impacteés.
HadCRUT4
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Les océans s’acidifient car le CO2 se dissout dans I'eau !

Lcs eaux de surface peuvent absorber du CO2, et dans ce cas 'acidité des eaux augmente !
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actuellement les eaux de surface
s’acidifient, car le pH diminue !
n-ph,
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L ’acidification des océans par dissolution du CO2 !

v.orsque I'acidité augmente, la concentration en ions carbonate (CO3% ) diminue.

Si la concentration des ions CO42- devient inférieure a 66 pmoles par kg, I'eau n’est plus
saturée en aragonite et celle-ci devient soluble dans I'eau (le calcaire CaCO; a 2 formes
cistallines I'aragonite et la calcite)

Cela perturbe tout le processus de calcification !

mise en danger du ptéropode Limacina helicina mise en danger du corail
vivant en Arctique (nourriture pour baleine d’une d’eau froide : Lophelia Pertusa
‘aille d’environ 1 cm). (abri pour beaucoup d’animaux marins)

Source: ACID TEST, the global challenge of ocean acidification, A Naturel http://oceanexplorer.noaa.gov/explorations/09lophelia/

Resources Defence Council Production background/intro/media/scleractinian_600.jpg
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’acidification des océans

Ecoutons les spécialistes !

Ce sont la vitesse de ces changements qui sont inquiétants !

Interview du Dr Richard A. Feely, NOAA, Laboratoire océanographique, Etats-Unis
puis
interview du Dr Carol Turley, Laboratoire océanographique de Plymouth, Royaume-Uni

Extraits du film Tipping Point de Laurence Jourdan et Nicolas Koutsikas ©2011
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Conséquences du réchauffement : La montée des eaux

La vitesse de la montée des eaux est actuellement d’environ 3 cm par décennie.
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Le réchauffement entraine la fonte des glaces aux poéles !

l.es mesures faites depuis le satellite GRACE, lancé en 2002 (Gravity Recovery and Climate

... 3://agupubs .onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1029/2009GL 040222

Experiment), confirment la diminution du volume des glaces aux péles entre 2002 et 2009

‘=creasing rates of ice mass loss from the Greenland and Antarctic ice sheets revealed by GRACE, I. Velicogna
“5k:OPHYSICAL RESEARCH LETTERS, VOL. 36, L19503, doi:10.1029/2009GL040222, 2009

Vv find that during this time period the mass loss of the ice sheets is not a constant, but accelerating with time, i.e., that the GRACE
c.hservations are better represented by a quadratic trend than by a linear one, implying that the ice sheets contribution to sea level

bZcomes larger with time. In Greenland, the mass loss increased from 137 Gt/yr in 2002-2003 to 286 Gt/yr in 2007-2009, i.e., an

ac celeration of 30 + 11 Gt/yr2 in 2002 — 2009. In Antarctica the mass loss increased from 104 Gt/yr in 2002—2006 to 246 Gt/yr in 2006—

=oud, i.e., an acceleration of 26 £ 14 Gt/yr2 in 2002 — 2009.
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Figure 1. Time series of ice mass changes for the
Greenland ice sheet estimated from GRACE monthly mass
solutions for the period from April 2002 to February 2009.
Unfiltered data are blue crosses. Data filtered for the seasonal
dependence using a 13-month window are shown as red
crosses. The best-fitting quadratic trend is shown (green line).
The GRACE data have been corrected for leakage and GIA.
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Figure 2. Time series of ice mass changes for the
Antarctic ice sheet estimated from GRACE monthly mass
solutions for the period from April 2002 to February 2009.
Unfiltered data are blue crosses. Data filtered for the seasonal
dependence using a 13-month window are shown as red
crosses. The best-fitting quadratic trend is shown (green line).
The GRACE data have been corrected for leakage and GIA.
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La fonte des glaces au Groenland est observable

| Le 22 juin 2018, une partie (presque aussi grande que la

surface de Manhattan) du glacier Helheim sur la cote est du
]Groenland s’est effondrée. Cet événement a éteé filmé par une
équipe de scientifiques de I'Université de New York.

glacier Helheim au Groenland . .

1307
https://www.francetvinfo.fr/monde/environnement/climat-un-glacier-du-groenland-est-tombe-dans-l-ocean_2951139.html
https://www.youtube.com/watch?time_continue=11&v=7tyfSInMe8E
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Les Ice Shelves en Antarctique risquent de se désintegrer
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«Widespread movement of meltwater onto and across Antarctic ice shelves», Jonathan Kingslake, Jeremy C. Ely, Indrani Das & Robin E. Bell

Nature 544, 349—-352 (20 April 2017) doi:10.1038/nature22049
http://www.nature.com/nature/journal/v544/n7650/fig_tab/nature22049_F1.html
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Le réchauffement entraine une diminution des banquises

Source : National Snow and Ice Data Center / Wipneus

from NSIDC NASA Team sea ice concentration data
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Accélération du réchaufffement climatique
avec la fonte de la banquise !

La glace absorbe entre 30 et 40% du rayonnement solaire,
alors que les océans en absorbent environ 90% !
Donc lorsque la banquise fond, cela modifie la quantité
d’énergie absorbée par la surface de la terre !

Plus la banquise fond et plus la terre absorbe d’énergie !
C’est une boucle de rétroaction positive !

Une boucle de rétroaction positive est caractérisée par le fait que la perturbation de @
départ est amplifiée (comme une bille en équilibre au sommet d’un bol retourné).
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2 En Australie, le réchauffement a déja été observé !
Australian monthly Very warm months that At the same time the ] Australian monthly
maximum temperature occurred just over 2% of frequency of very cool minimum temperature

2 O T the time during the 1| months has declined T
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Monthly temperature anomaly (standardised) Monthly temperature anomaly (standardised)
Distribution of monthly maximum temperature (left) and monthly minimum temperature (right), expressed as anomalies
(standardised), aggregated across 104 locations and all months of the year, for three periods: 1951-1980 (pink, grey), 1981-2010
(orange, green) and 1999-2013 (red, blue). Means and standard deviations used in the calculation of the standardised anomalies
are with respect to the 1951-1980 base period in each case. Very warm and very cool months correspond to two standard
deviations or more from the mean. The vertical axis shows how often temperature anomalies of various sizes have occurred in
the indicated periods.
http://www.csiro.au/en/Outcomes/Climate/Understanding/State-of-the-Climate-2014.aspx
CSIRO, the Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation, is Australia's national science agency
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2 Risques de périodes caniculaires prolongées

Il faut s’attendre d’ici la fin du siécle que chaque année soit
comparable a 2003.

NOMBRE DE JOURNEES CANICULAIRES
AU DEBUT DU XXI€ SIECLE

NOMBRE DE JOURNEES CANICULAIRES
A LA FIN DU XXIe SIECLE
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Source: MeteoSuisse
Aujourd’hui, le Plateau suisse compte environ 5 a 15 jours paran  de serre ne cessent de s’accroitre d'ici 2100, il faudra s’attendre

a1} il fait plus de 30 degrés ou plus (carte a gauche). Durant I'été  chaque année au méme nombre de journées caniculaires qu’en
2003, il y en a eu entre 30 et 50. Si les émissions de gaz a effet 2003 (carte a droite).

Source :

Office fédérale de I'environnement OFEV

Environnement 4/2014 «Quel climat demain ?» (page 8)
http://www.bafu.admin.ch/dokumentation/umwelt/index.html?lang=fr
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2 Risques accrus de trés grosses crues

Exemple : la crue du Rhéne en octobre 2000,
avec la rupture de la digue vers Saillon et I'inondation de toute la région.

https://www.vs.ch/documents/521374/748986/crues2000saillon.pdf/59f24782-3a39-4e73-9369-2f7b2941fd73
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2 Risques accrus de laves torrentielles

A Gondo en automne 2000 A Glyssibach en été 2005

tsenergi

ima

-cl

2 - il ‘ ;
Le ¢ torrentielle a Gondo, aprés de violentes précipitations. Deux laves torrentielles se sont produites a Brienz pendant
(Fno1> : Association des établissements cantonaux d’assurance incendie, Commission de for_tes Inter‘_]pe‘“es' La phOtO montrella Ia\{e torrentielle du
Eléments naturels. AEAI, Berne) Glyssibach. Mis a part les dommages financiers, deux
personnes ont perdu la vie.

Photo : Forces aériennes suisses

Source : «Les changements climatiques et la Suisse en 2050», Sece m
nublié par OcCC (Organe consultatif sur les changements climatiques) Sentee:

]

Mandats Groupe d'experts interdisciplinaires

http://www.occe.ch/pdf/855.pdf externes H (ProClim / SCNAT)
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Risques accrus de glissement de terrain

La cabane de Stieregg au Mettenberg (prés de Grindelwald) n’existe plus aujourd’hui.
(Photo: été 2005, source: H.R. Keusen, Geotest AG)

DETEC

Source : «Les changements climatiques et la Suisse en 2050», jozech [ et |
nublié par OcCC (Organe consultatif sur les changements climatiques) St

| |

Mandats Groupe d‘experts interdisciplinaires
externes (ProClim / SCNAT)

http://www.occc.ch/pdf/855.pdf
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Risques accrus d'orages et de gréles

Dommages dus a la gréle selon les Etablissements cantonaux d’assurance; indexation
suivant I'indice zurichois des colts de construction et un renchérissement de 1.5%;
seuls les batiments sont considéreés.

l’année 1968 manque, 2005 est provisoire; la ligne noire est une moyenne glissante sur
cing ans. (Source: statistique AEAI des dommages)
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Risques accrus de feux de foréts et d'incendies

:ncendie de forét a Loéche (du 13 au 15 aodt 2003)

Plus de 300 hectares de forét ont brdlé lors de I'un des plus grands incendies de forét
Jocumentés en Suisse.

La zone sinistrée s'étendait du chateau de Loéche jusqu’a la lisiére de la forét située a
2'100 m.

Pres de 300 personnes ont d( étre évacuées.

Prés d'un cinquiéme de la forét a été presque intégralement réduite en cendres.
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Risques de modification

des zones de répartition des maladies

'_es hivers doux favorisent la survie des tiques avec la conséquence

cuivante :
e nombre de cas annoncés de I'encéphalite (inflammation du cerveau) g 3
fransmise par des tiques a augmenté en Suisse de 1984 a 2006. | 3 %/;ﬂ;
e RO DT IR BN
‘Source: Office fédéral de la santé publique OFSP) i 475478
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Source : «Les changements climatiques et la Suisse en 2050», jocce) e

nublié par OcCC (Organe consultatif sur les changements climatiques) Sentee:

¥ ¥
Mandats Groupe d'experts interdisciplinaires
externes (ProClim / SCNAT)

http://www.occc.ch/pdf/855.pdf
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Un petit résumé des risques s’impose !

PLANETE
%

e
a1

LES EVENEMENTS
METEOROLOGIQUES EXTREMES

253"
Tom Wigley (NCAR : National Center for Atmospheric Research)
Kevin Trenberth (NCAR : National Center for Atmospheric Research)
Michael Oppenheimer (Princeton University)
Extraits du document « Quel avenir pour la Terre? » diffusé sur Planete le 22 avril 2007 (HBO® Original Programming),
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LowTech ou HighTech : c’est la question !

Interview d’Arthur Keller, pour 'émission de radio «L'ours & la carotte» !

Le lowTech, c’est tout ce qui permet une innovation frugale !

Arthur Keller - Interview pour I'émission radio « Lours etlac.. @ &

Par Nicolas Semmartin

2'25"
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LowTech ou HighTech : c’est la question !

A propos de I'innovation frugale :
Prenons un exemple dans le domaine de la mobilité individuelle

La frugalité signifie deux choses :

1. Il faut utiliser le moins possible d’énergie pour déplacer le véhicule
2. |l faut utiliser le moins possible de métaux pour construire le véhicule

Pour le point 1, le moteur électrique est une bonne solution, car il a un meilleur
rendement que le moteur thermique (environ le double) et il peut fonctionner comme
générateur, donc récupérer de I'énergie au freinage et a la descente.

Bien entendu, il faut aussi charger les batteries par de I'électricité
produite avec des énergies renouvelables.

Pour le point 2, cela revient a construire de petites voitures Iégéres.

Avec I'avantage supplémentaire que plus la voiture est I[égére, moins elle consomme !
L’innovation frugale consiste donc a réserver la motorisation
électrique a de petits véhicules légers, et ainsi on a besoin de
beaucoup moins de batteries a bord pour la méme autonomie !

m A propos des solutions pour limiter les rejets de CO2 en Suisse
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LowTech ou HighTech : c’est la question !

Pour déplacer une personne, deux possibilités :
un veélo couché électrique avec panneaux photovoltaiques (poids 54 kg)
ou une Tesla (poids 2’100 kg) !
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LowTech ou HighTech : c’est la question !

Ce véhicule est LowTech,
car il consomme
peu de ressources pour le construire
et peu d’électricité pour le déplacer !

... par mauvais temps, c’est plus compliqué,
mais c’est tout-a-fait possible !
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LowTech ou HighTech : c’est la question !

Le HighTech consomme beaucoup de ressources
pour la construction du véhicule
et pour se déplacer la consommation d’électricité est importante !

Tesla model S:

poids a vide
Fiat 500 : 2100 kg
poids a vide dont 470 kg de
470 kg ! batteries pour le

modeéle 70 kWh !l

photo : Fr. Roulet

Lyon’s Club Genéve, 5 mars 2019, Jean-Claude Keller 28 m A propos des solutions pour limiter les rejets de CO2 en Suisse




Habitat et mobilité : La recherche d’'un optimum !

Pour la recherche d’'un optimum, il faut s’occuper en priorité du secteur des batiments
et du secteur des transports.

il est utile d’ajouter que 63% de I'énergie consommée en Suisse, c’est de I'énergie
fossile (pétrole et gaz).

Flg.” Auf g des hs nach Energ| gern (2017) Fig. 3 Auftellung des Energle-Ei hs nach Ver hergruppen
Répartition de la consommation finale selon les agents énergétiques (2017) Répartition de la consommation finale d’énergle selon les groupes de consommateurs
0
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DS Différence statistique y compris I"agrit
16.4%
®) RFF, Schweizerische Gi giestatistik 2017 (Fig. 2) ®) BFE, Schweizerische Gesamtenergiestatistik 2017 (Fig.3)
OFFN, Statistique globale suisse de I'énergie 2017 (fig.2) OFEN, Statistique globale suisse de I’énergie 2017 (fig.3)
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Mobilité : La recherche d’'un optimum !

A propos de petits véhicules pour transporter 1 & 2 personnes

Microlino : un projet suisse de voiture citadine !

Microlino est un projet qui s’inspire de la fameuse Isetta des années 50 ! ( hitps:/fr.wikipedia.org/wiki/lsetta )
[Microlino a signé un partenariat avec les sociétés Tazzari et artega GmbH) et la production va commencer en 2019 !
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Le 16 novembre 2018, SOFTCAR a
recu un certificat (label d’excellence)
de la commission européenne !

The SOFTCAR revolution

Lowest cost and cleanest car ever SWISS MADE

Swiss.
Start-up
of the year
2016

c e b
)

o

01/2018

SOFTCAR : un projet suisse de voiture citadine !

European
Commission

Certificate delivered by the European Commission,
as the institution managing Horizon 2020,
the EU Framework Programme for Research and Innovation 2014-2020

The project proposal 850379, SOFTCAR
Precursor of a Paradigm Shift in Car Conception & Manufacturing

Submitted under the Horizon 2020’s SME instrument phase 2
call H2020-EIC-SMEInst-2018-2020 (H2020-SMEInst-2018-2020-2) of 10 October 2018
in the area of EIC-SMEInst-2018-2020

SME instrument
by
SOFTCAR SA
PASSAGE DU CARDINAL 1
1700 FRIBOURG
Switzerland

following evaluation by an international panel of independent experts

WAS SCORED AS A HIGH-QUALITY PROJECT PROPOSAL

o o ' IN A HIGHLY COMPETITIVE EVALUATION PROCESS*
¢« /e h ICU I el nteg ra | eme nt reCyCl a bl e , ; This proposal is recommended for funding by other sources since Horizon 2020 resources
] I . < ~ H available for this specific Call were already allocated following a competitive ranking.
vasé sur du biopolymere, avec un colt 1 im0 it et
. X I . (encel meatation)requiedtorec ¢ from the EU budget Horizon 2020
Jde production inférieur @ 10°000 CHF
Corina Cretu, Carlos Moedas
L 4 places H Commissioner for Commissioner for Research
. % Regional Policy Science and Innovation
« 400 kg + 80-240 kg batteries e
< Autonomie environ 300 km CredC— =
« Consommation: 8 kWh/100 km i
L4 '\/itesse . 1 20 km/h Brussels, 16/11/2018
Informations mises a ma disposition par Frangois Vuille, chairman / CSO : -
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Mobilité : La recherche d’'un optimum !

A propos des transports publiques

—n Suisse, de petites navettes
autonomes sont actuellement
=n test dans la ville de Sion,
avec parfois de petits incidents

Des chercheurs de I'EPFL
Jéveloppent les méthodes
pour intégrer ces véhicules
dans l'offre de transports
ollectifs, en collaboration
avec la start-up BestMile et
F'entreprise de transport public
CarPostal.

EITTT3] NAVETTES AUTONOMES A
L'ARRET APRES UNACCIDENT

Une voiture et une navette autonome sont entrées en collision a la gare de
la capitale valaisanne, jeudi.

L'exploitation des navettes autonomes avait déja été suspendu en septembre 2016. Image: Keystone

20.09.2018

https:/www.youtube.com/watch?v=IRtZrT_gDnw

ht

tps://www.lematin.ch/suisse/navettes-autonomes-arret-accident/story/11429448
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Mobilité : La recherche d’'un optimum !

A propos des transports publiques
Des trains avec de I'hydrogéne comme carburant !

/. Berlin en septembre 2016, Alstom a dévoilé son train zéro
amission au salon InnoTrans, le plus grand salon du secteur
ferroviaire.

'_a mise en service a été réalisée le 16 septembre 2018.

Ces rames (Coradia iLint) sont équipées d’une traction électrique
=t I'électricité est produite a bord au moyen de piles a
combustible alimentées avec de I'hydrogéne

«autonomie : 800 km, capacité : 300 passagers)
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Mobilité : La recherche d’'un optimum !

A propos du carburant : recherche de 'EMPA (Institut de recherche du domaine des EPF)

® Empa Les rendements ne sont pas les mémes ...
Materials Science and Technology = . .
”  Iautonomie non plus (situation en 2017) !

Laboratoire
é b
'\ co,
Tgas 7

“3déral d'essai
(hydrogen prodiiction) {qgas

ues mateériaux }w?
?‘ .
Network battery \l/

=t de recherche , Hectrolyoer D

I > :
’ Methane compressed

=
i
§
E&
wmx
/
:
E @

N O NS

Electric car U/ - L
2 hydrogéne >
eBNiron 50 % o epieny & < T environ 20 %
¢ -~
aaviron 50 %  vetici price fel el et A erepe environ 25 %
environ 33 % g Range 100 %
Overall efiiency environ 33 %
- 100 % ey
g ‘ environ 50 % e e
https:/www.empa.ch/documents/146793/239433/EmpaNews_July_2014_EN.pdf/97aff6f5-6¢1-4231-898b-781d9462da36
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Habitat : La recherche d’'un optimum !

Parameétres principaux : rénovation ou construction
isolation et énergie (chauffage, eau chaude, ...)
type de logement (individuel, PPE, locatif, hotel, bureaux, ...)

Du plus petit logement ... ... au plus grand !

l’acocapsule Cette maison de 45 m?,

ur. 1:abitat autosuffisant baptisée Ufogel, a été
pour 1 (ou 2 1) personne congue par le designer LA -
Peter Jungmann. 2
W pokaa.fr/l: It 1 d nergie-positive-d d
http://www.ecocapsule.sk http://www.ufogel.at hitos://www. com/prix-te lithi i itive-danub: 125856
Lyon’s Club Genéve, 5 mars 2019, Jean-Claude Keller 35 m A propos des solutions pour limiter les rejets de CO2 en Suisse

Habitat : La recherche d’'un optimum !

Parameétres principaux : rénovation ou construction
isolation et énergie (chauffage, eau chaude, ...)
type de logement (individuel, PPE, locatif, hotel, bureaux, ...)

(5] 8 8
Guttet-Feschels L)
& 8:08
N Erschmatt Ggrschimatt
District’de’ Loeches - e
8838  GampelBratschy
a —
= .
[*] - GIIVBA'; w00 }

Phioto : André Locher, www.swisscastles.ch

L’n=liodome est le résultat
d’'une symbiose
<ntre habitat et nature !

Lcs économies d’énergie
st comprises entre 80 et
20% par rapport a un
hétiment conventionnel.

http://www.heliodome.com
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Habitat : La recherche d’'un optimum !

rénovation ou construction
isolation et énergie (chauffage, eau chaude, ...)
type de logement (individuel, PPE, locatif, hotel, bureaux, ...)

Parameétres principaux :

!A. Y a

3

hJE

sy Bl ¥R 4 ath W "
AVANT-APRES Un an de travaux aura suffi a faire des deux batiments de la coopérative d’habitation La Cigale une

construction certifiée Minergie-P.

http://www.youtube.com/watch?v=TQNobX4JyTs

r a rénovation a la norme Minergie-P de 2 grands
immeubles des années 50 a Genéve («La Cigale») :

* Grosse réduction des besoins énergétiques suite a I'assainissement
(avant : 5’509'710 kWh par an aprés : 1°069'644 kWh par an)
* Chauffage avec une installation solaire (554’771 kWh par an)
et complément au gaz (514°873 kWh par an)
* 1’670 m?2 panneaux solaires thermiques non vitrés sélectifs
e Stockage de chaleur par chaleur latente (30m? de glace, correspond & 2’017 kWh) + pompe & chaleur)
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Habitat : La recherche d’'un optimum !

renovation ou construction
isolation et énergie (chauffage, eau chaude, ...)
type de logement (individuel, PPE, locatif, hotel, bureaux, ...)

Parameétres principaux :

Construit en 2007 a Oberburg (canton de Berne),
'immeuble Jenni (8 appartements) est entierement chauffé a I'énergie solaire.

Capteurs solaires thermiques : 276 m?
Stock : 200’000 litres
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3 Habitat : La recherche d’'un optimum !

Parameétres principaux : rénovation ou construction

isolation et énergie (chauffage, eau chaude, ...)
type de logement (individuel, PPE, locatif, hotel, bureaux, ...)

Dremier immeuble autosuffisant en Accumulateur par batt(?rie de 152 kWh
<nergie en construction en Suisse pour 2 a 4 jours d’autonomie

22.01.2015 15:11

L]

d i ble-aut heli

/151221 _batt

Accumulateur a hydrogéne
pour 2 a 3 mois d’autonomie

07 avril 2016 07
Cette maison est ' [ .

. == une mini centrale
] v R | 1 électrique

Les locataires devralent pouvoir emménager en 2016 dans le batiment prévu dans une commune proche Matnds mob deiil

e winterthur. [Image de synthése - Umwelt Arena Spreitenbach]

Le projet d'un batiment fonctionnant a I'énergie solaire et utilisant des piles a

«winbustible pour éviter le recours au mazout a été présenté prés de
1¥ nterthour (ZH).

soleil comme seule source d'énergie et une pompe & chaleur pour assurer le chauffage:
'~ immeuble de neuf appartements sans apport externe d'électricité, de gaz ou de mazout
est en construction & Briitten (ZH). Une premiére mondiale, selon ses promoteurs.

ww w.rt: .ch/info/regions/autres-cantons/6480187-premier-immeuble-autosuffisant-en-energie-en-construction-en-suisse.html

http://www.20min.ch/ro/news/energy-challenge/story/13848847
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3 Ce qui complique tout,
c’est notre envie de toujours plus de mobilité !

Un jour comme un autre en 2017 !!

w \g

@flightroder24 .

https://video.twimg.com/tweet_video/DC17DCZXUAANnBdz.mp4
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Ce qui complique tout,

c'est que nous voulons toujours plus d’électricité !

"Internet la pollution cachée" film de Coline Tison et Laurent Lichtenstein
sur une idée de Erwan Luce, Camicas Productios
http://www.youtube.com/watch?v=ylvHZz-JTdA
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Enfin, ce qui complique tout,

c’est notre addiction a la consommation !
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Pour terminer cette présentation,
laissons la parole a :

'ames Lovelock, scientifique et environnementaliste
« \gar Morin, sociologue et philosophe
Mikhail Gorbatchev : dernier président de 'URSS, prix Nobel de la paix 1990, fondateur de “ Green Cross International®

wangari Maathai : fondatrice de “The Green Belt Movement “, prix Nobel de la paix 2004, décédée le 25/9/2011

Il est defnotrelresponsabilité

de prendre :
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Je vous remercie
pour votre attention!

This is not about control ... it's about responsibility !
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